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Lampiran 1 

ANALISIS DATA 

1) Tabulasi Data 

 

Tabel 1a. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 1 x 24 Jam 

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

2,3 

2,8 

3,2 

0 

2,1 

2,9 

3,4 

0 

4,4 

5,7 

6,6 

0 

2,2 

2,85 

3,3 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,3 

0,3 

0,5 

0,5 

0,4 

0,4 

0,5 

0,4 

0,7 

0,7 

1,0 

0,9 

0,35 

0,35 

0,5 

0,45 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,3 

0,4 

0,5 

0,8 

0,4 

0,3 

0,5 

0,6 

0,7 

0,7 

1,0 

1,4 

0,35 

0,35 

0,5 

0,7 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,5 

0,6 

1,1 

0,8 

0,6 

0,7 

0,7 

1,1 

1,1 

1,5 

1,8 

1,9 

0,55 

0,75 

0,9 

0,95 
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Tabel 1b. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 1 x 24 Jam setelah 

Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

1,673 

1,817 

1,923 

0,707 

1,612 

1,844 

1,975 

1,414 

3,285 

3,661 

3,898 

0,707 

1,643 

1.830 

1,949 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,894 

0,894 

1,000 

1,000 

0,949 

0,949 

1,000 

0,949 

1,843 

1,843 

2,000 

1,949 

0,921 

0,921 

1,000 

0,975 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,894 

0,949 

1,000 

1,140 

0,949 

0,894 

1,000 

1,049 

1,843 

1,843 

2,000 

2,189 

0,921 

0,921 

1,000 

1,095 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

1,000 

1,049 

1,265 

1,140 

1,049 

1,095 

1,095 

1,265 

2,049 

2,144 

2,360 

2,405 

1,025 

1,072 

1,180 

1,203 

Total 18,345 18,381 36,726 18,363 

 

Lampiran 1a. Hasil Analisis Varians dan Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 

Daerah Pertumbuhan Bakteri Staphylococcus aureus pada 

Umur 1 x 24 Jam setelah Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

2) Menghitung Faktor Korelasi (FK) 

Faktor korelasi (FK) = 
 Ʃ  Xtotal   2

n (t x r)
  

     

= 
 36,726 2

(16 x 2)
  

     

= 
 1,348,799 

32
 

    

 = 42,150 

 

3) Menghitung Jumlah Kuadrat (JK) 

JKtotal = (Ʃ Xtotal  )
2 −  FK 

 = (xa1)
2 

+ (xa2)
2
 + . . . . + (xp2)

2
 – FK 

 = [(0,707)
2
 + (1,673)

2
 + (1,817)

2
 + (1,923)

2
 + (0,894)

2
 + (0,894)

2
 + 

(1,000)
2
 + (1,000)

2
 + (0,894)

2
 + (0,949)

2
 + (1,000)

2
 + (1,140)

2
 + 
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(1,000)
2
 + (1,049)

2
 + (1,265)

2
 + (1,140)

2
 + (0,707)

2
 + (1,612)

2
 + 

(1,844)
2
 + (1,975)

2
 + (0,949)

2
 + (0,949)

2
 + (1,000)

2
 + (0,949)

2
 + 

(0,949)
2
 + (0,894)

2
 + (1,000)

2
 + (1,049)

2
 + (1,049)

2
 + (1,095)

2
 + 

(1,095)
2
 + (1,265)

2
 ] - 42,150 

   

 = 45,896 - 42,150 

   

 = 3,746 

 

JKperlakuan kombinasi = [
 Xtotal .a   2+  Xtotal .b  2+ .  .  .  .  +  Xtotal .p 2

n  ulangan  
] – FK 

 = [(1,414)
2
 + (3,285)

2
 + (3,661)

2
 + (3,898)

2
 + (1,843)

2
 + 

(1,843)
2
 + (2,000)

2
 + (1,949)

2
 + (1,843)

2
 + (1,843)

2
 + 

(2,000)
2
 + (2,189)

2
 + (2,049)

2
 + (2,144)

2
 + (2,360)

2
 + 

(2,405)
2
 ]  - FK 

   

 = 91,715 

2
 - 42,150 

   
 = 3,707 

 

Tabel 1c. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 1 x 24 Jam 

 

Kapur (K) 
Tawas (T) Total Kapur 

(K) T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

0 

0,35 

0,35 

0,55 

2,2 

0,35 

0,35 

0,75 

2,85 

0,5 

0,5 

0,9 

3,3 

0,45 

0,7 

0,95 

8,35 

1,65 

1,9 

3,15 

Total Tawas (T) 1,25 3,65 4,75 5,4 15,050 

 

Tabel 1d. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 1 x 24 Jam setelah 

Ditransformasi ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

1,414 

1,843 

1,843 

2,049 

3,285 

 1,843 

1,843 

2,144 

3,661 

2,000 

2,000 

2,360 

3,898 

1,949 

2,189 

2,405 

12,258 

7,635 

7,875 

8,958 

Total Tawas (T) 7,149 9,115 10,021 10,441 36,726 
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JKkapur = 
[
 Ʃ Xtotal .K0  2+  Ʃ Xtotal .K1 2+  ƩXtotal .K 2 2+ ƩXtotal .K 3 2

n  ulangan  X Tawas
] – FK 

 =  12,258 2+(7,635)2+  7,875 2+ 8,958 2

2 X 4
 - 42,150 

   
 = 150,259 + 58,293 + 62,016 + 80,246

8
 - 42,150 

   
 = 350,814

8
 - 42,150 

   
 = 43,852 - 42,150 

   

 = 1,702 

 

JKtawas = 
[
 Ʃ Xtotal.T0  2+  Ʃ Xtotal .T1 2+  ƩXtotal .T2 2+ ƩXtotal .T3 2

n  ulangan  X Kapur
] - FK 

 = [
 7,149 2+  9,115 2+  10,021 2+ 10,441 2

2 X 4
] - 42,150 

   
 = 51,108 + 83,083 + 100,420 + 109,014

8
 - 42,150 

   
 = 343,625

8
 - 42,150 

   
 = 42,953 - 42,150 

   

 = 0,803 

 

JKinteraksi KxT = JKPerlakuan Kombinasi - JKKapur - JKTawas 

 = 3,707 - 1,702 - 0,803 

 = 1,202 

 

JKacak = JKtotal - JKperlakuan kombinasi 

 = 3,746 - 3,707 

 = 0,039 

 

4) Menghitung Derajat Bebas (db) 

Dbkapur = ta - 1  

  = (4 -1) 

  = 3 

  

dbtawas = tb - 1 

  = (4 -1) 
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  = 3 

dbinteraksi kxt = (ta - 1) (tb - 1) 

  = (4 - 1) (4 - 1) 

  = 9 

dbacak = t (r - 1) 

  = 16 (2 - 1) 

  = 16 

 

5) Menghitung Kuadrat Tengah (KT) 

KTkapur   = 
JK kapur

db kapur
  

   = 
1,702

3
 

   = 0,567 

KTtawas   = 
JK tawas

db tawas
 

    = 
0,803

3
 

   = 0,268 

KTinteraksi kxt  = 
JK interaksi  kxt

db interaksi  kxt
 

   = 
1,202

9
 

   = 0,133 

KTacak  = 
JK acak

db acak
 

   = 
0,039

16
 

   = 0,002 
 

 

6) Menghitung harga Fhitung 

F-hitung kapur = 
KT kapur

KT acak
  

   = 
0,567

0,002
 

   = 283,5 

F-hitung tawas = 
KT tawas

KT acak
  

   = 
0,268

0,002
 

   = 134 

F-hitung interaksi kxt = 
KT interaksi  kxt

KT acak
  

   = 
0,133

0,002
 

   = 66,5 

 

7) Menghitung Koefisien Keragaman (KK) 

KK  = 
 KT Galat

x 
 X 100%  
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  = 
 0,002

1,148
 X 100% 

 

  = 3,920 % 

 

8) Tabel Ringkasan Analisis Sidik Ragam (ANAVA) 

 

Ringkasan Analisis Variansi untuk pengaruh pemberian variasi faktor 

kapur dan tawas terhadap pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus 

aureus) pada umur 1 x 24 Jam setelah ditransformasikan ke  X +  1 2  

 

Tabel 1e. Ringkasan Analisis Sidik Ragam Faktorial 

 

Sumber Keragaman db JK KT F-hitung 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan kombinasi 

Kapur 

Tawas 

Interaksi KxT 

Acak (galat) 

15 

3 

3 

9 

16 

3,707 

1,702 

0,803 

1,202 

0,039 

 

0,567 

0,268 

0,133 

0,002 

 

283,5
** 

134
** 

66,5
** 

 

 

3,240 

3,240 

2,540 

 

 

5,290 

5,290 

3,780 

 

Total  31      
Keterangan : 

* = Berbeda Nyata 

** = Berbeda Sangat Nyata 

tn = Tidak Berbeda Nyata 

 

9) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Kapur 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,002

2 x 4
 

  

  = 2,921 x 0,022 

 

  = 0,064 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

 

= 2,120 x 0,022 

   

= 0,047 
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Taraf Kapur Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

K1 

K2 

K3 

K0 

7,635 

7,875 

8,958 

12,258 

0,954 

0,984 

1,120 

1,532 

a 

a  

   b 

      c 

Hasil uji BNT 1% = 0,064   

 

10) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Tawas 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,002

2 x 4
 

  

  = 2,921 x 0,022 

 

  = 0,064 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

 

= 2,120 x 0,022 

 

= 0,047 

 

Taraf Tawas Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

T0 

T1 

T2 

T3 

7,149 

9,115 

10,021 

10,441 

0,894 

1,139 

1,253 

1,305 

a 

   b 

      c 

        c 

Hasil uji BNT 1% = 0,064   

 

11) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Interaksi Kapur x 

Tawas 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan
 

 

 = 2,921 x  
2 x 0,002

2
 

 

 = 2,921 x 0,045 

 

 = 0,131 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan
 

= 2,120 x 0,045 
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= 0,095 

 

Perlakuan Kombinasi 

Kapur dan Tawas 

Total 

(mm) 

Rata-rata 

(mm) 
Notasi 

K0T0 

K1T0 

K1T1 

K2T0 

1,414 

1,843 

1,843 

1,843 

0,707 

0,921 

0,921 

0,921 

a 

  b 

  b 

  b 

K2T1 

K1T3 

K1T2 

K2T2 

1,843 

1,949 

2,000 

2,000 

0,921 

0,975 

1,000 

1,000 

  b 

  b  c 

  b  c  

  b  c  

K3T0 

K3T1 

K2T3 

K3T2 

2,049 

2,144 

2,189 

2,360 

1,025 

1,072 

1,095 

1,180 

  b  c   

      c d   

      c d e   

        d e     

K3T3 

K0T1 

K0T2 

K0T3 

2,405 

3,285 

3,661 

3,898 

1,203 

1,643 

1,830 

1,949 

           e      

              f           

                 g           

                 g           

Hasil uji BNT 1% = 0,131 
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Lampiran 2 

ANALISIS DATA 

1) Tabulasi Data 

 

Tabel 2a. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 2 x 24 Jam 

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

2,1 

2,7 

2,9 

0 

2,0 

2,6 

3,1 

0 

4,1 

5,3 

6,0 

0 

2,05 

2,65 

3,0 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0 

0,3 

0,4 

0,3 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

0,2 

0,6 

0,7 

0,15 

0,1 

0,3 

0,35 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0,3 

0,4 

0,7 

0,3 

0 

0,4 

0,5 

0,3 

0,3 

0,8 

1,2 

0,15 

0,15 

0,4 

0,6 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,4 

0,5 

0,9 

0,7 

0,4 

0,6 

0,6 

0,9 

0,8 

1,1 

1,5 

1,6 

0,4 

0,55 

0,75 

0,8 
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Tabel 2b. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 2 x 24 Jam setelah 

Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

1,612 

1,789 

1,844 

0,707 

1,581 

1,761 

1,897 

1,414 

3,193 

3,550 

3,741 

0,707 

1,597 

1,775 

1,870 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,707 

0,894 

0,949 

0,894 

0,837 

0,894 

0,894 

1,601 

1,544 

1,788 

1,843 

0,800 

0,772 

0,894 

0,921 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,894 

0,949 

1,095 

0,894 

0,707 

0,949 

1,000 

1,601 

1,601 

1,898 

2,095 

0,800 

0,800 

0,949 

1,047 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,949 

1,000 

1,183 

1,095 

0,949 

1,049 

1,049 

1,183 

1,898 

2,049 

2,232 

2,278 

0,949 

1,025 

1,116 

1,139 

Total 17,081 17,245 34,326 1,073 

 

Lampiran 2a. Hasil Analisis Varians dan Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 

Daerah Pertumbuhan Bakteri Staphylococcus aureus pada 

Umur 2 x 24 Jam setelah Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

2) Menghitung Faktor Korelasi (FK) 

Faktor korelasi (FK) = 
 Ʃ  Xtotal   2

n (t x r)
  

     

= 
 34,326 2

16 x 2
  

     

= 
 1,178,274 

32
 

   

 = 36,821 

 

 

3) Menghitung Jumlah Kuadrat (JK) 

JKtotal = (Ʃ Xtotal  )
2 −  FK 
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 = (xa1)
2 

+ (xa2)
2
 + . . . . + (xp2)

2
 – FK 

 = [(0,707)
2
 + (1,612)

2
 + (1,789)

2
 + (1,844)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 

(0,894)
2
 + (0,949)

2
 + (0,707)

2
 + (0,894)

2
 + (0,949)

2
 + (1,095)

2
 + 

(0,949)
2
 + (1,000)

2
 + (1,183)

2
 + (1,095)

2
 + (0,707)

2
 + (1,581)

2
 + 

(1,761)
2
 + (1,897)

2
 + (0,894)

2
 + (0,837)

2
 + (0,894)

2
 + (0,894)

2
 + 

(0,894)
2
 + (0,707)

2
 + (0,949)

2
 + (1,000)

2
 + (0,949)

2
 + (1,049)

2
 + 

(1.049)
2
 + (1,183)

2
 ] - 36,821 

   

 = 40,793 - 36,821 

   

 = 3,972 

 

JKperlakuan kombinasi = [
 Xtotal .a   2+  Xtotal .b  2+ .  .  .  .  +  Xtotal .p 2

n  ulangan  
] – FK 

 = [(1,414)
2
 + (3,193)

2
 + (3,550)

2
 + (3,741)

2
 + (1,601)

2
 + 

(1,544)
2
 + (1,788)

2
 + (1,843)

2
 + (1,601)

2
 + (1,601)

2
 + 

(1,898)
2
 + (2,095)

2
 + (1,898)

2
 + (2,049)

2
 + (2,232)

2
 + 

(2,278)
2
 ] – FK 

   

 = 81,421 

2
 - 36,821 

   
 = 3,972 

 

Tabel 2c. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 2 x 24 Jam 

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

0 

0,15 

0,15 

0,4 

2,05 

0,1 

0,15 

0,55 

2,65 

0,3 

0,4 

0,75 

3,0 

0,35 

0,6 

0,8 

7,7 

0,9 

1,3 

2,5 

Total Tawas (T) 0,7 2,85 4,1 4,75 12,4 
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Tabel 2d. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 2 x 24 Jam setelah 

Ditransformasi ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

1,414 

1,601 

1,601 

1,898 

3,193 

1,544 

1,601 

2,049 

3,550 

1,788 

1,898 

2,232 

3,741 

1,843 

2,095 

2,278 

11,898 

6,776 

7,195 

8,457 

Total Tawas (T) 6,514 8,387 9,468 9,957 34,326 

 

JKkapur = 
[
 Ʃ Xtotal .K0  2+  Ʃ Xtotal .K1 2+  ƩXtotal .K 2 2+ ƩXtotal .K 3 2

𝑛   𝑢𝑙𝑎𝑛𝑔𝑎𝑛  𝑋  𝑇𝑎𝑤𝑎𝑠
] - FK 

 =  11,898 2+(6,776)2+  7,195 2+ 8457 2

2 X 4
 - 36,821 

   
 = [

141,562 + 45,914 + 51,768 +71,512 

2 X 4
] - 36,821 

   
 = 310,765

8
 - 36,821 

   
 = 38,846 - 36,821 

   

 = 2,025 

 

 

JKtawas = 
[
 Ʃ Xtotal.T0  2+  Ʃ Xtotal .T1 2+  ƩXtotal .T2 2+ ƩXtotal .T3 2

n  ulangan  X Kapur
] - FK 

 = [
 6,514 2+  18,387 2+  9,468 2+ 9,957 2

2 X 4
] - 36,821 

   
 = 42,432 + 70,342 + 89,643 + 99,142

8
 - 36,821 

   
 = 301,559

8
 - 36,821 

   
 = 37,695 - 36,821 

   

 = 0,874 

 

JKinteraksi KxT = JKPerlakuan Kombinasi - JKKapur - JKTawas 
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 = 3,889 - 2,025 - 0,874 

 = 0,990 

 

JKacak = JKtotal - JKperlakuan kombinasi 

 = 3,972 - 3,889 

 = 0,083 

 

4) Menghitung Derajat Bebas (db) 

dbkapur = ta – 1  

  = (4 -1) 

  = 3 

dbtawas = tb - 1 

  = (4 -1) 

  = 3 

dbinteraksi kxt = (ta - 1) (tb - 1) 

  = (4 - 1) (4 - 1) 

  = 9 

dbacak = t (r - 1) 

  = 16 (2 - 1) 

  = 16 

  

5) Menghitung Kuadrat Tengah (KT) 

KTkapur   = 
JK kapur

db kapur
  

   = 
2,025

3
 

   = 0,675 

KTtawas   = 
JK tawas

db taw as
 

    = 
0,874

3
 

   = 0,291 

KTinteraksi kxt  = 
JK interaksi  kxt

db interaksi  kxt
 

   = 
0,990

9
 

   = 0,110 

KTacak  = 
JK acak

db acak
 

   = 
0,083

16
 

   = 0,005 

 

6) Menghitung harga Fhitung 

F-hitung kapur = 
KT kapur

KT acak
  

   = 
0,675

0,005
 

   = 135 
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F-hitung tawas = 
KT tawas

KT acak
  

   = 
0,291

0,005
 

   = 58,2 

F-hitung interaksi kxt = 
KT interaksi  kxt

KT acak
  

   = 
0,110

0,005
 

   = 22  

 

7) Menghitung Koefisien Keragaman (KK) 

KK  = 
 KT Galat

x 
 X 100%  

 

  = 
 0,005

1,074
 X 100% 

 

  = 6,611 % 

 

8) Tabel Ringkasan Analisis Sidik Ragam (ANAVA) 

 

Ringkasan Analisis Variansi untuk pengaruh pemberian variasi faktor 

kapur dan tawas terhadap pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus 

aureus) pada umur 2 x 24 Jam setelah ditransformasikan ke  X +  1 2  

 

Tabel 2e. Ringkasan Analisis Sidik Ragam Faktorial 

 

Sumber Keragaman db JK KT F-hitung 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan kombinasi 

Kapur 

Tawas 

Interaksi KxT 

Acak (galat) 

15 

3 

3 

9 

16 

3,889 

2,025 

0,874 

0,990 

0,083 

 

0,675 

0,291 

0,110 

0,005 

 

 135
** 

58,2
** 

   22
** 

 

 

3,240 

3,240 

2,540 

 

 

5,290 

5,290 

3,780 

 

Total  31 
Keterangan :  

* = Berbeda Nyata 

** = Berbeda Sangat Nyata 

tn = Tidak Berbeda Nyata 

  

9) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Kapur 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,005

2 x 4
 

= 2,921 x 0,035 



134 

 

   

= 0,102 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

 

= 2,120 x 0,035 

 

  = 0,074 

 

Taraf Kapur Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

K1 

K2 

K3 

K0 

6,776 

7,195 

8,457 

11,898 

0,847 

0,899 

1,057 

1,487 

a 

a    

     b 

         c 

Hasil uji BNT 1% = 0,102 

 

10) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Tawas 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,005

2 x 4
   

= 2,921 x 0,035 

   

= 0,102 
 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

= 2,120 x 0,035 

 

 = 0,074 

 

Taraf Tawas Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

T0 

T2 

T1 

T3 

6,514 

8,387 

9,468 

9,957 

0,814 

1,048 

1,183 

1,245 

a 

   b 

     c 

     c 

Hasil uji BNT 5% = 0,102 

 

11) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Interaksi kapur x 

tawas 

BNT 1% = t.1% x  
2 KT acak

n ulangan
 

  = 2,921 x  
2 x 0,026

2
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 = 2,921 x 0,071 

 

 = 0,207 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan
 

 

= 2,120 x 0,071 

   

= 0,150 

 

Perlakuan Kombinasi 

Kapur dan Tawas 

Total 

(mm) 

Rata-rata 

(mm) 
Notasi 

K0T0 

K1T0 

K1T1 

K2T0 

1,414 

1,544 

1,601 

1,601 

0,707 

0,771 

0,800 

0,800 

a 

a b 

a b  

a b  

K2T1 

K1T2 

K1T3 

K2T2 

1,601 

1,788 

1,843 

1,898 

0,800 

0,894 

0,921 

0,949 

a b  

a b c  

   b c d 

   b c d e 

K3T0 

K3T1 

K2T3 

K3T2 

1,898 

2,049 

2,095 

2,232 

0,949 

1,025 

1,047 

1,116 

   b c d e 

      c d e  

      c d e   

         d e 

K3T3 

K0T1 

K0T2 

K0T3 

2,278 

3,193 

3,550 

3,741 

1,139 

1,597 

1,775 

1,870 

            e 

               f 

               f g  

                 g 

Hasil uji BNT 1% = 0,207 
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Lampiran 3 

ANALISIS DATA 

1) Tabulasi Data 

 

Tabel 3a. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 3 x 24 Jam 

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

1,9 

2,5 

2,7 

0 

1,8 

2,5 

2,9 

0 

3,7 

5,0 

5,6 

0 

1,85 

2,5 

2,8 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0 

0,2 

0,3 

0,2 

0,2 

0,2 

0,3 

0,2 

0,2 

0,4 

0,6 

0,1 

0,1 

0,2 

0,3 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0,3 

0,3 

0,5 

0,2 

0 

0,3 

0,4 

0,2 

0,3 

0,6 

0,9 

0,1 

0,15 

0,3 

0,45 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,3 

0,4 

0,7 

0,6 

0,3 

0,4 

0,5 

0,8 

0,6 

0,8 

1,2 

1,4 

0,3 

0,4 

0,6 

0,7 
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Tabel 3b. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 3 x 24 Jam setelah 

Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

1,549 

1,732 

1,789 

0,707 

1,517 

1,732 

1,844 

1,414 

3,066 

3,464 

3,633 

0,707 

1,533 

1,732 

1,817 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,707 

0,837 

0,894 

0,837 

0,837 

0,837 

0,894 

1,544 

1,544 

1,674 

1,788 

0,772 

0,772 

0,837 

0,894 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,894 

0,894 

1,000 

0,837 

0,707 

0,894 

0,949 

1,544 

1,601 

1,788 

1,949 

0,772 

0,800 

0,894 

0,975 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,894 

0,949 

1,095 

1,049 

0,894 

0,949 

1,000 

1,140 

1,788 

1,898 

2,095 

2,189 

0,894 

0,949 

1,047 

1,095 

Total 16,404 16,575 32,979 1,031 

 

Lampiran 3a. Hasil Analisis Varians dan Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 

Daerah Pertumbuhan Bakteri Staphylococcus aureus pada 

Umur 3 x 24 Jam setelah Ditransformasikan k 𝐗 +  𝟏 𝟐 e  

 

2) Menghitung Faktor Korelasi (FK) 

Faktor korelasi (FK) = 
 Ʃ  Xtotal   2

n (t x r)
  

     

= 
 32,979 2

(16 x 2)
  

     

= 
 1,087,614 

32
 

    

 = 33,988 

 

3) Menghitung Jumlah Kuadrat (JK) 

JKtotal = (Ʃ Xtotal  )
2 −  FK 

 = (xa1)
2 

+ (xa2)
2
 + . . . . + (xp2)

2
 - FK 

 = [(0,707)
2
 + (1,549)

2
 + (1,732)

2
 + (1,789)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 
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(0,837)
2
 + (0,894)

2
 + (0,707)

2
 + (0,894)

2
 + (0,894)

2
 + (1,000)

2
 + 

(0,894)
2
 + (0,949)

2
 + (1,095)

2
 + (1,049)

2
 + (0,707)

2
 + (1,517)

2
 + 

(1,732)
2
 + (1,844)

2
 + (0,837)

2
 + (0,837)

2
 + (0,837)

2
 + (0,894)

2
 + 

(0,837)
2
 + (0,707)

2
 + (0,894)

2
 + (0,949)

2
 + (0,894)

2
 + (0,949)

2
 + 

(1,000)
2
 + (1,140)

2
 ] - 33,988 

   

 = 37,695 - 33,988 

   

 = 3,707 

 

JKperlakuan kombinasi = [
 Xtotal .a   2+  Xtotal .b  2+ .  .  .  .  +  Xtotal .p 2

n  ulangan  
] – FK 

 = [(1,414)
2
 + (3,066)

2
 + (3,464)

2
 + (3,633)

2
 + (1,544)

2
 + 

(1,544)
2
 + (1,674)

2
 + (1,788)

2
 + (1,544)

2
 + (1,601)

2
 + 

(1,788)
2
 + (1,949)

2
 + (1,788)

2
 + (1,898)

2
 + (2,095)

2
 + 

(2,189)
2
 ]  - FK 

   

 = 75,297 

2
 - 33,988 

   
 = 3,661 

 

Tabel 3c. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 3 x 24 Jam 

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

0 

0,1 

0,1 

0,3 

1,85 

0,1 

0,15 

0,4 

2,5 

0,2 

0,3 

0,6 

2,8 

0,3 

0,45 

0,7 

7,15 

0,7 

1,0 

2,0 

Total Tawas (T) 0,5 2,5 3,6 4,25 10,85 
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Tabel 3d. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 3 x 24 Jam setelah 

Ditransformasi ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

1,414 

1,544 

1,544 

1,788 

3,066 

1,544 

1,601 

1,898 

3,464 

1,674 

1,788 

2,095 

3,633 

1,788 

1,949 

2,189 

11,577 

6,550 

6,882 

7,970 

Total Tawas (T) 6,290 8,109 9,021 9,559 32,979 

 

JKkapur = 
[
 Ʃ Xtotal .K0  2+  Ʃ Xtotal .K1 2+  ƩXtotal .K 2 2+ ƩXtotal .K 3 2

n  ulangan  X Tawas
] - FK 

 =  11,577 2+(6,550)2+  6,882 2+ 7,970 2

2 X 4
 - 33,988 

   
 = 134,027 + 42,903 + 47,362 + 63,520

8
 - 33,988 

   
 = 287,812

8
 - 33,988 

   
 = 35,977 - 33,988 

   

 = 1,989 

 

 

JKtawas = 
[
 Ʃ Xtotal.T0  2+  Ʃ Xtotal .T1 2+  ƩXtotal .T2 2+ ƩXtotal .T3 2

n  ulangan  X Kapur
] - FK 

 = [
 6,290 2+  8,109 2+  9,021 2+ 9,559 2

2 X 4
] - 33,988 

   
 = 39,564 + 65,756 + 81,378 + 91,374

8
 - 33,988 

   
 = 278,072

8
 - 33,988 

   
 = 34,759 - 33,988 

   

 = 0,771 

 

JKinteraksi KxT = JKPerlakuan Kombinasi - JKKapur - JKTawas 
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 = 3,661 -1,989 - 0,771 

 = 0,901 
 

JKacak = JKtotal - JKperlakuan kombinasi 

 = 3,707 - 3,661 

 = 0,046 

 

4) Menghitung Derajat Bebas (db) 

Dbkapur = ta - 1  

  = (4 -1) 

  = 3 

dbtawas = tb - 1 

  = (4 -1) 

  = 3 

dbinteraksi kxt = (ta - 1) (tb - 1) 

  = (4 - 1) (4 - 1) 

  = 9 

dbacak = t (r - 1) 

  = 16 (2 - 1) 

  = 16 

 

5) Menghitung Kuadrat Tengah (KT) 

KTkapur   = 
JK kapur

db kapur
  

   = 
1,989

3
 

   = 0,663 

KTtawas   = 
JK tawas

db tawas
 

    = 
0,771

3
 

   = 0,257 

KTinteraksi kxt  = 
JK interaksi  kxt

db interaksi  kxt
 

   = 
0,901

9
 

   = 0,100 

KTacak  = 
JK acak

db acak
 

   = 
0,046

16
 

   = 0,003 

 

6) Menghitung harga Fhitung 

F-hitung kapur = 
KT kapur

KT acak
  

   = 
0,663

0,003
 

   = 221 
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F-hitung tawas = 
KT tawas

KT acak
  

   = 
0,257

0,003
 

   = 85,667 

F-hitung interaksi kxt = 
KT interaksi  kxt

KT acak
  

   = 
0,100

0,003
 

   = 33,333 

 

7) Menghitung Koefisien Keragaman (KK) 

KK  = 
 KT Galat

x 
 X 100%  

 

  = 
 0,003

1,031
 X 100% 

 

  = 5,335 % 

 

8) Tabel Ringkasan Analisis Sidik Ragam (ANAVA) 

 

Ringkasan Analisis Variansi untuk pengaruh pemberian variasi faktor 

kapur dan tawas terhadap pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus 

aureus) pada umur 3 x 24 Jam setelah ditransformasikan ke  X +  1 2  

 

Tabel 3e. Ringkasan Analisis Sidik Ragam Faktorial 

 

Sumber Keragaman db JK KT F-hitung 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan kombinasi 

Kapur 

Tawas 

Interaksi KxT 

Acak (galat) 

15 

3 

3 

9 

16 

3,661 

1,989 

0,771 

0,901 

0,046 

 

0,663 

0,257 

0,100 

0,003 

 

221
** 

85,667
** 

33,333
** 

 

 

3,240 

3,240 

2,540 

 

 

5,290 

5,290 

3,780 

 

Total  31 
Keterangan : 

* = Berbeda Nyata 

** = Berbeda Sangat Nyata 

tn = Tidak Berbeda Nyata 

 

9) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Kapur 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,003

2 x 4
 

  

  = 2,921 x 0,035 
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  = 0,102 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

= 2,120 x 0,035 

 

  = 0,074 

 

Taraf Kapur Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

K1 

K2 

K3 

K0 

6,550 

6,882 

7,970 

11,577 

0,819 

0,860 

0,996 

1,447 

a 

a 

   b 

      c 

Hasil uji BNT 1% = 0,079 

 

10) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Tawas 

 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,003

2 x 4
 

  

  = 2,921 x 0,027 

 

  = 0,079 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

= 2,120 x 0,027 

  = 0,057 

 

Taraf Tawas Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

T0 

T1 

T2 

T3 

6,290 

8,109 

9,021 

9,559 

0,786 

1,014 

1,128 

1,195 

a 

  b 

    c 

    c 

Hasil uji BNT 1% = 0.079 

 

11) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Interaksi Kapur x 

Tawas 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan
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 = 2,921 x  
2 x 0,003

2
 

 

 = 2,921 x 0,055 

 

 = 0,161 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan
 

 

= 2,120 x 0,055 

 

= 0,117 

 

Perlakuan Kombinasi 

Kapur dan Tawas 

Total 

(mm) 

Rata-rata 

(mm) 
Notasi 

K0T0 

K1T0 

K1T1 

K2T0 

1,414 

1,544 

1,544 

1,544 

0,707 

0,772 

0,772 

0,772 

a 

a b 

a b 

a b 

K2T1 

K1T2 

K1T3 

K2T2 

1,601 

1,674 

1,788 

1,788 

0,800 

0,837 

0,894 

0,894 

a b c 

a b c d 

   b c d e 

   b c d e 

K3T0 

K3T1 

K2T3 

K3T2 

1,788 

1,898 

1,949 

2,095 

0,894 

0,949 

0,975 

1,047 

   b c d e 

      c d e f 

         d e f  

            e f  

K3T3 

K0T1 

K0T2 

K0T3 

2,189 

3,066 

3,464 

3,633 

1,095 

1,533 

1,732 

1,817 

               f  

                 g 

                    h 

                    h 

Hasil uji BNT 1% = 0,161 
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Lampiran 4 

ANALISIS DATA 

1) Tabulasi Data 

Tabel 4a. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 4 x 24 Jam 

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total x  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

1,3 

1,8 

2,1 

0 

1,4 

1,9 

2,4 

0 

2,7 

3,7 

4,5 

0 

1,35 

1,85 

2,25 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0 

0 

0,2 

0 

0 

0 

0 

0,2 

0 

0 

0,2 

0,2 

0 

0 

0,1 

0,1 
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Tabel 4b. Hasil Pengukuran Lebar Zona Hambat (mm) Pertumbuhan 

Bakteri Staphylococcus aureus pada Umur 4 x 24 Jam setelah 

Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

No. 
Perlakuan Kombinasi Ulangan 

Total X  

Kapur Tawas 1 2 

1. 

2. 

3. 

4. 

K0 (0%) T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

1,342 

1,517 

1,612 

0,707 

1,378 

1,549 

1,703 

1,414 

2,720 

3,066 

3,315 

0,707 

1,360 

1,533 

1,657 

5. 

6. 

7. 

8. 

K1 (5%) 

 

 
 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

1,414 

1,414 

1,414 

1,414 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

9. 

10. 

11. 

12. 

K2 (10%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

1,414 

1,414 

1,414 

1,414 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

13. 

14. 

15. 

16. 

K3 (15%) 

 

 

 

T0 (0%) 

T1 (2%) 

T2 (4%) 

T3 (6%) 

0,707 

0,707 

0,837 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

0,837 

1,414 

1,414 

1,544 

1,544 

0,707 

0,707 

0,772 

0,772 

Total 13,792 13,951 27,743 0,867 

 

Lampiran 4a. Hasil Analisis Varians dan Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 

Daerah Pertumbuhan Bakteri Staphylococcus aureus pada 

Umur 4 x 24 Jam setelah Ditransformasikan ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

2) Menghitung Faktor Korelasi (FK) 

Faktor korelasi (FK) = 
 Ʃ  Xtotal   2

n (t x r)
  

     

= 
 27,743 2

16 x 2
  

     

= 
 769,674 

32
 

= 24,052 

 

3) Menghitung Jumlah Kuadrat (JK) 

JKtotal = (Ʃ Xtotal  )
2 −  FK 

 = (xa1)
2 

+ (xa2)
2
 + . . . . + (xp2)

2
 - FK 

 = [(0,707)
2
 + (1,342)

2
 + (1,517)

2
 + (1,612)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 

(0,707)
2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 
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(0,707)
2
 + (0,707)

2
 + (0,837)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (1,378)

2
 + 

(1,549)
2
 + (1,703)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 

(0,707)
2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + (0,707)

2
 + 

(0,707)
2
 + (0,837)

2
 ] - 24,052 

   

 = 27,299 - 24,052 

   

 = 3,247 

 

JKperlakuan kombinasi = [
 Xtotal .a   2+  Xtotal .b  2+ .  .  .  .  +  Xtotal .p 2

n  ulangan  
] – FK 

 = [(1,414)
2
 + (2,720)

2
 + (3,066)

2
 + (3,315)

2
 + (1,414)

2
 + 

(1,414)
2
 + (1,414)

2
 + (1,414)

2
 + (1,414)

2
 + (1,414)

2
 + 

(1,414)
2
 + (1,414)

2
 + (1,414)

2
 + (1,414)

2
 + (1,544)

2
 + 

(1,544)
2
 ]  - FK 

   

 = 54,544

2
 - 24,052 

   
 = 3,220 

 

Tabel 4c. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 4 x 24 Jam 

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

0 

0 

0 

0 

1,35 

0 

0 

0 

1,85 

0 

0 

0,1 

2,25 

0 

0 

0,1 

5,45 

0 

0 

0,2 

Total Tawas (T) 0 1,35 1,95 2,35 5,65 

 

Tabel 4d. “Two Way Table” untuk Variasi Faktor Kapur dan Tawas 

terhadap Zona Hambat (mm) Pertumbuhan Bakteri 

Staphylococcus aureus pada Umur 4 x 24 Jam setelah 

Ditransformasi ke  𝐗 +  𝟏 𝟐  

 

Kapur (K) 
Tawas (T) 

Total Kapur (K) 
T0 T1 T2 T3 

K0 

K1 

K2 

K3 

1,414 

1,414 

1,414 

1,414 

2,720 

1,414 

1,414 

1,414 

3,066 

1,414 

1,414 

1,544 

3,315 

1,414 

1,414 

1,544 

10,515 

5,656 

5,656 

5,916 

Total Tawas (T) 5,656 6,962 7,438 7,687 27,743 
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JKkapur = 
[
 Ʃ Xtotal .K0  2+  Ʃ Xtotal .K1 2+  ƩXtotal .K 2 2+ ƩXtotal .K 3 2

n  ulangan  X Tawas
] – FK 

 = [
 10,515 2+(5,656)2+  5,656 2+ 5,916 2

2 X 4
] - 24,052 

 = 110,565 + 31,990 +31,990+ 34,999

8
 - 24,052 

 = 209,544

8
 - 24,052 

   
 = 26,193 - 24,052 

   

 = 2,141 

 

JKtawas = 
[
 Ʃ Xtotal.T0  2+  Ʃ Xtotal .T1 2+  ƩXtotal .T2 2+ ƩXtotal .T3 2

n  ulangan  X Kapur
] – FK 

 = [
 5,656 2+  6,962 2+  7,438 2+ 7,687 2

2 X 4
] -24,052 

 = 31,990 + 48,469 + 55,324 + 59,090

8
 - 24,052 

   
 = 194,873

8
 - 24,052 

   
 = 24,359 - 24,052 

   

 = 0,307 

 

JKinteraksi KxT = JKPerlakuan Kombinasi - JKKapur - JKTawas 

 = 3,220 - 2,141 - 0,307 

 = 0,772 

 

JKacak = JKtotal - JKperlakuan kombinasi 

 = 3,247 – 3,220 

 = 0,027 

 

4) Menghitung Derajat Bebas (db) 

dbkapur = ta - 1  

  = (4 -1) 

  = 3 

dbtawas = tb - 1 

  = (4 -1) 

  = 3 

dbinteraksi kxt = (ta - 1) (tb - 1) 

  = (4 - 1) (4 - 1) 

  = 9 
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dbacak = t (r - 1) 

  = 16 (2 - 1) 

  = 16 

 

5) Menghitung Kuadrat Tengah (KT) 

KTkapur   = 
JK kapur

db kapur
  

   = 
2,141

3
 

   = 0,714 

KTtawas   = 
JK tawas

db tawas
 

    = 
0,307

3
 

   = 0,102 

KTinteraksi kxt  = 
JK interaksi  kxt

db interaksi  kxt
 

   = 
0,772

9
 

   = 0,086 

KTacak  = 
JK acak

db acak
 

   = 
0,027

16
 

   = 0,002 

 

6) Menghitung harga Fhitung 

F-hitung kapur = 
KT kapur

KT acak
  

   = 
0,714

0,002
 

   = 357 

F-hitung tawas = 
KT tawas

KT acak
  

   = 
0,102

0,002
 

   = 51 

F-hitung interaksi kxt = 
KT interaksi  kxt

KT acak
  

   = 
0,086

0,001
 

   = 43 

 

7) Menghitung Koefisien Keragaman (KK) 

KK  = 
 KT Galat

x 
 X 100%  

 

  = 
 0,002

0,867
 X 100% 

 

  = 5,158 % 
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8) Tabel Ringkasan Analisis Sidik Ragam (ANAVA) 

 

Ringkasan Analisis Variansi untuk pengaruh pemberian variasi faktor 

kapur dan tawas terhadap pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus 

aureus) pada umur 4 x 24 Jam setelah ditransformasikan ke  X +  1 2  

 

Tabel 4e. Ringkasan Analisis Sidik Ragam Faktorial 

 

Sumber Keragaman db JK KT F-hitung 
F-tabel 

5% 1% 

Perlakuan kombinasi 

Kapur 

Tawas 

Interaksi KxT 

Acak (galat) 

15 

3 

3 

9 

16 

3,220 

2,141 

0,307 

0,771 

0,027 

 

0,714 

0,102 

0,086 

0,002 

 

357
** 

51
** 

43
** 

 

 

3,240 

3,240 

2,540 

 

 

5,290 

5,290 

3,780 

 

Total  31 
Keterangan : 

* = Berbeda Nyata 

** = Berbeda Sangat Nyata 

tn = Tidak Berbeda Nyata 

 

9) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Kapur 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,002

2 x 4
 

 

  = 2,921 x 0,022 

 

  = 0,064 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

 

= 2,120 x 0,022 

 

  = 0,047 

 

Taraf Kapur Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

K1 

K2 

K3 

K0 

5,656 

5,656 

5,916 

10,515 

0,707 

0,707 

0,739 

1,314 

a 

a 

a    

   b 

Hasil Uji BNT 1% = 0,064 

 



150 

 

10) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Variasi Faktor Tawas 

BNT 1% = t.1% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

  = 2,921 x  
2 x 0,002

2 x 4
 

 

  = 2,921 x 0,022 

 

  = 0,064 

 

BNT 5% = t.5% (dbgalat) x  
2 KT acak

n ulangan  x level  tawas
 

 

= 2,120 x 0,022 

 

  = 0,047 

 

Taraf Tawas Total (mm) Rata-rata (mm) Notasi 

T0 

T1 

T2 

T3 

5,656 

6,962 

7,438 

7,687 

0,707 

0,870 

0,930 

0,961 

a 

   b 

   b  c 

       c 

Hasil Uji BNT 1% = 0,064 

 

11) Uji Beda Nyata Terkecil (BNT) 1% dan 5% untuk Interaksi kapur x 

tawas 

BNT 1% = t.1% x  
2 KT acak

n ulangan
 

 

= 2,921 x  
2 x 0,002

2
 

 

 = 2,921 x 0,045 

 

 = 0,131 

 

BNT 5% = t.1% x  
2 KT acak

n ulangan
 

 

 = 2,120 x 0,045 

  

 = 0,095 
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Perlakuan Kombinasi 

Kapur dan Tawas 

Total 

(mm) 

Rata-rata 

(mm) 
Notasi 

K0T0 

K1T0 

K1T1 

K1T2 

1,414 

1,414 

1,414 

1,414 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

a 

a 

a 

a 

K1T3 

K2T0 

K2T1 

K3T0 

1,414 

1,414 

1,414 

1,414 

0,707 

0,707 

0,707 

0,707 

a 

a 

a 

a 

K2T2 

K3T1 

K2T3 

K3T2 

1,414 

1,414 

1,414 

1,544 

0,707 

0,707 

0,707 

0,772 

a 

a  

a 

a 

K3T3 

K0T1 

K0T2 

K0T3 

1,544 

2,720 

3,066 

3,315 

0,772 

1,360 

1,533 

1,657 

a 

    b 

        c 

        c 

Hasil Uji BNT 1% = 0,131 
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161 

 

 
 

 

 



162 
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LAMPIRAN FOTO DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 
Pembuatan medium 

 
Menimbang bahan  

 
Sterilisasi 

 
Penyimpanan media  

 
Stok bakteri 

 
Inokulasi bakteri 

 
Pemberian perlakuan  

 
Pengukuran lebar zona hambat 
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konsentrasi K0T0 

 
Konsentrasi K0T1 

 
Konsentrasi K0T2 

 
konsentrasi K0T3 

 
konsentrasi K1T0 

 
konsentrasi K1T1 

 
  konsentrasi K1T2 

 
konsentrasi K1T3 
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konsentrasi K2T0 

 
konsentrasi K2T1 

 
konsentrasi K2T2 

 
konsentrasi K2T3 

 
konsentrasi K3T0 

 
konsentrasi K3T1 

 
konsentrasi K3T2 

 
konsentrasi K3T3 
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FOTO MUNAQASAH SKRIPS 
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Lampiran : Petunjuk Praktikum Mikrobiologi 

PENGARUH KONSENTRASI KAPUR (CaCO3) DAN TAWAS [Al2(SO4)3] 

TERHADAP PERTUMBUHAN BAKTERI Staphylococcus aureus 

 

A. Dasar Teori 

Mikroorganisme dapat disingkirkan, dihambat atau dibunuh dengan 

sarana atau proses fisik, dan dengan bahan kimia tertentu. Suatu sarana fisik 

dapat diartikan sebagai keadaan atau sifat fisik yang menyebabkan suatu 

perubahan. Beberapa contoh sarana fisik ialah suhu, tekanan, radiasi dan 

penyaringan. Suatu proses fisik ialah suatu prosedur yang mengakibatkan 

perubahan, misalnya sterilisasi, pembakaran dan sanitasi. Suatu bahan kimia 

ialah suatu substansi (padat, cair, atau gas) yang dicirikan oleh komposisi 

molekular yang pasti menyebabkan terjadinya reaksi, contohnya ialah 

senyawa-senyawa fenolik, alkohol, klor, iodium, dan etilen oksida. 

Cara kerja bahan kimia ada yang dapat mematikan bentuk-bentuk 

vegetatif bakteri, yang disebut bateriosida, dan ada juga yang hanya 

menghambat pertumbuhan bakteri, yang disebut bakteriostatis. 

 

B. Tujuan  

1. Untuk mengetahui pengaruh perlakuan kapur (CaCO3) terhadap 

pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus aureus). 

2. Untuk mengetahui pengaruh perlakuan tawas (Al2(SO4)3) terhadap 

pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus aureus). 
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3. Untuk mengetahui pengaruh perlakuan kombinasi kapur (CaCO3) dan tawas 

(Al2(SO4)3) terhadap pertumbuhan bakteri gram positif (Staphylococcus 

aureus). 

 

C. Alat dan Bahan 

Alat: 

 Autoklaf  

 Kulkas 

 Inkubator 

 Laminar Air Flow (LAF) 

 Timbangan digital 

 Kompor 

 Lampu Bunsen 

 Korek Api 

 Jangka Sorong 

 Tabung Reaksi 

 Rak Tabung Reaksi 

 Mikropipe 

 Hand Sprayer 

 Beaker Glass (50 ml, 100 ml, 200 ml, 

250 ml, 500 ml) 

 Labu Erlenmeyer (500 ml dan 1000 ml) 

 Gelas Ukur 

 Pipet Tetes 

 Pinset 

 Cawan Petri 

 Botol spesimen 10 ml 

 Jarum Inokulasi 

 

Bahan: 

 Kapur (CaCO3)   

 Tawas (Al2(SO4)3) 

 Kultur murni bakteri Staphylococcus aureus  

 Agar Powder 

 Beef Extract 

 Spiritus 

 Alumunium foil 

 Kertas saring 

 Kasa 

 Kertas Kraf 
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 Bacto pepton 

 Alkohol 70% 

 Aquades 

 Cotton buds 

 Lysol 

 Kertas tempel 

 Karet gelang 

 Kapas 

 Vaselin 

 

D. Prosedur Kerja 

1. Penyiapan Medium 

a. Pembuatan medium miring NA (Nutrient Agar) 

1) Siapkan alat-alat bersih, kering dan steril. 

2) Buatlah medium miring NA (Nutrient Agar), dengan formula: 

 Beef extract.......................... 3 gr 

 Bacto peptone....................... 5 gr 

 Agar powder....................... 15 gr 

 Aquades......................... 1000 ml  

 

.   

3) Masukkan beef extract, bacto peptone, agar powder dan aquades 

tersebut ke dalam elmenmeyer 500 ml lalu homogenkan dengan 

menggunakan hot plate stirrer sampai homogen. 

4) Siapkan 2 tabung reaksi dan 2 cawan petri untuk setiap kelompok 

kerja. 

Catatan : Perlu dihitung terlebih dahulu dengan seksama bahan yang 

diperlukan dengan menggunakan perbandingan di atas. 
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5) Tuangkan 5 ml medium ke dalam tiap tabung reaksi dan 10 ml 

medium ke dalam cawan petri. Lakukan dengan cepat sebelum 

medium dingin. 

6) Sumbatlah seluruh tabung reaksi dengan mengunakan kapas yang 

dibungkus kain kasa, kemudian letakkan didalam gelas selai kaca. 

Tutup seluruh cawan petri dengan menggunakan kertas sampul, lalu 

ikat dengan menggunakan karet gelang. 

7) Sterilkan kembali semua medium dengan menggunakan autoklaf pada 

suhu 121
o
C dengan tekanan 15 lb (pound) selama 15 menit. 

8) Setelah sterilisasi selesai, letakkan tabung reaksi dalam keadaan 

miring (dengan kemiringan 45
o
 sampai medium padat). 

9) Simpan semua medium tersebut dalam kulkas (lemari pendingin) dan 

biarkan selama 2 x 24 Jam. Jika medium tetap bersih dan tidak 

terkontaminasi, maka medium telah siap untuk digunakan.    

 

b. Pembuatan Medium NB (Nutrient Broth) 

1) Siapkan alat-alat yang bersih, kering dan steril. 

2) Buatlah medium NB (Nutrient Broth), dengan formula: 

 Beef extract.......................... 3 gr 

 Bacto peptone...................... 5 gr 

 Aquades..........................1000 ml 

 

 

 

Catatan : Perlu dihitung terlebih dahulu dengan seksama bahan yang 

diperlukan dengan menggunakan perbandingan di atas. 
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3) Larutkan medium tersebut di atas ke dalam labu erlenmeyer 500 ml, 

kemudian panaskan sampai larutan homogen. 

4) Siapkan 2 tabung reaksi untuk setiap kelompok. 

5) Masukkan medium tersebut ke dalam tabung reaksi sebanyak 5 ml per 

tabung. Lakukan dengan cermat sebelum medium dingin. 

6) Sumbatlah semua tabung reaksi dengan menggunakan kapas yang 

telah dibungkus kain kasa, dan letakkan di dalam gelas selai kaca. 

7) Sterilkan seluruh tabung dengan menggunakan autoklaf pada suhu 

121
o
C dengan tekanan 15 lb (pound) selama 15 menit. 

8) Simpan semua medium dan biarkan selama 2 x 24 Jam di dalam 

lemari pendingin. Jika medium bersih dan tidak terkontaminasi, maka 

medium dapat digunakan. Jika medium belum dipakai dalam waktu 

dekat, medium dapat disimpan di dalam lemari pendingin. 

 

c. Pembuatan Kultur Stok Bakteri Staphylococcus aureus 

1) Sediakan 1 buah medium lempeng dan 1 medium miring. 

2) Siapkan koloni bakteri Staphylococcus aureus yang akan diremajakan. 

3) Tulis nama koloni bakteri pada tutup cawan medium lempeng dan 

medium miring yang telah dipersiapkan. 

4) Secara aseptik inokulasikan koloni bakteri tersebut ke dalam: 

a) Medium lempeng: dengan arah zig-zag menggunakan jarum 

inokulasi lurus (setiap medium hanya diinokulasikam dengan satu 

macam koloni bakteri). 
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b) Medium miring: dengan arah lurus mulai dari permukaan medium 

miring bagian bawah menuju ke atas (tiap medium hanya 

diinokulasikan dengan satu macam koloni bakteri). 

5) Simpan koloni tersebut bakteri tersebut ke dalam inkubator pada suhu 

yang telah disesuaikan yaitu 33
o
C, selama 2 x 24 Jam. 

 

d. Pembuatan kultur murni bakteri Staphylococcus aureus 

1) Siapkan 2 medium NB (Nutrient Broth). 

2) Siapkan koloni bakteri Staphylococcus aureus yang akan dikultur. 

3) Tulis nama koloni bakteri pada medium NB (Nutrient Broth) yang 

telah dipersiapkan. 

4) Bakar bagian ujung jarum inokulasi sampai memijar dan tunggu 

dingin (hitungan 15 kali). 

5) Secara aseptik inokulasikan koloni bakteri Staphylococcus aureus ke 

dalam medium NB (Nutrient Broth). 

6) Setelah itu bakar ujung tabung reaksi NB, tujuannya agar kontaminan 

dari proses transfer hilang, lalu tutup kedua tabung menggunakan 

kapas yang dibungkus oleh kain kasa. 

7) Bakar kembali bagian ujung jarum inokulasi untuk membunuh bakteri 

sisa. 

8) Simpan koloni bakteri tersebut ke dalam lemari penyimpan biakan 

mikroba dan melakukan pengamatan setelah biakan bakteri berumur 

2x24 jam, setelah itu kultur murni bakteri Staphylococcus aureus siap 

untuk digunakan dalam penelitian. 
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e. Pembuatan medium lempeng Nutrient Agar (NA) 

1) Siapkan alat-alat yang bersih, kering dan steril. 

2) Timbanglah komponen medium Nutrient Agar (NA) dengan 

menggunakan timbangan analitis dengan formula: 

 Beef extract.......................................3 gr 

 Bacto Peptone...................................5 gr 

 Agar Powder...................................15 gr 

 Aquades.....................................1000 ml 

 

3) Masukkan medium tersebut ke dalam labu erlenmeyer 500 ml, 

kemudian panaskan medium sampai larutan homogen. 

4) Siapkan 5 cawan petri untuk setiap kelompok.  

5) Tuangkan 10 ml medium Nutrient Agar (NA) untuk setiap cawan petri 

dan tuangkan 5 ml medium ke dalam tiap tabung reaksi. Lakukan 

dengan cermat sebelum medium dingin.  

6) Tutup seluruh cawan petri mengunakan kertas sampul dan mengikat 

menggunakan karet gelang, sumbat semua tabung reaksi 

menggunakan kapas yang telah dibungkua kain kasa,  dan masukkan 

ke dalam gelas selai. 

7) Sterilkan seluruh cawan petri yang sudah berisi medium menggunakan 

autoklaf pada suhu 121
o
C dengan tekanan 15 lb (pound) selama 15 

menit. 

Catatan : Perlu dihitung terlebih dahulu dengan seksama bahan yang 

diperlukan dengan menggunakan perbandingan di atas. 
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8) Diamkan seluruh cawan petri yang berisi medium sampai medium 

padat. 

9) Setelah proses sterilisasi selesai, selanjutnya medium dibiarkan selama 

2x24 jam di dalam lemari pendingin. Tujuannya untuk melihat, 

apakah medium terkontaminasi atau tidak, jika terkontaminasi maka 

medium tidak bisa digunakan, dan jika medium tidak terkontaminasi 

maka medium siap digunakan. 

 

f. Menyiapkan stok induk larutan kapur dan tawas 

1) Menyiapkan stok induk larutan kapur 

a) Siapkan 200 gram kapur, kemudian campur dengan aquades hingga 

semua kapur larut, perbandingan yang digunakan adalah 500 gram 

kapur dengan menambahkan air 20 ml. 

b) Diamkan selama kurang lebih 1x24 jam, tujuannya agar larutan 

kapur terpisah dan mengendap di bawah. 

2) Menyiapkan stok induk larutan tawas 

a) Menyiapkan 500 gram tawas, kemudian campur dengan aquades 

hingga semua tawas larut, perbandingan yang digunakan adalah 

100 gram tawas dengan menambahkan air 20 ml. 

b) Diamkan selama kurang lebih 1x24 jam, tujuannya agar larutan 

tawas terpisah dan mengendap dibawah. 

3) Siapkan larutan kapur dengan konsentrasi 0%, 5%, 10% dan 15% 

sedangkan konsentrasi tawas 0%, 2%, 4% dan 6%. 
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4) Pemberitahuan di dalam perbandingan yang akan ditentukan diperoleh 

10 ml setiap perlakuan. 

5) Timbang kapur dan tawas sesuai dengan konsentrasi yang telah 

ditentukan, dengan menggunakan rumus : V1 M1  = V2 M2. 

6) Perbandingan kapur dan tawas terlihat pada tabel 3.2 berikut: 

Tabel 1.1 Perbandingan Kapur dan Tawas: 

No. 
Perlakuan 

Kombinasi 

Perlakuan Konsentrasi 
Kombinasi Perlakuan 

Konsentrasi (%) 

Kapur  Tawas Kapur  Tawas 

1 

2 

3 

4 

K0T0  

K0T1 

K0T2  

K0T3 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

4 

6 

0 

0 

0 

0 

0 

2 

4 

6 

5 

6 

7 

8 

K1T0  

K1T1 

K1T2 

K1T3  

5 

5 

5 

5 

0 

2 

4 

6 

5 

5 

5 

5 

0 

2 

4 

6 

9 

10 

11 

12 

K2T0  

K2T1 

K2T2  

K2T3  

10 

10 

10 

10 

0 

2 

4 

6 

10 

10 

10 

10 

0 

2 

4 

6 

13 

14 

15 

16 

K3T0 

K3T1  

K3T2 

K3T3  

15 

15 

15 

15 

0 

2 

4 

6 

15 

15 

15 

15 

0 

2 

4 

6 

 

7) Homogenkan larutan kapur dan tawas tersebut, dengan cara mengaduk 

menggunakan pengaduk. 

8) Dari perbandingan yang telah ditentukan diatas, diperoleh 10 ml setiap 

perlakuan. 

 

2. Tahapan perlakuan pada bakteri Staphylococcus aureus  

a. Pemberian kapur dan tawas pada koloni biakan Staphylococcus aureus. 
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1) Siapkan 7 medium NA (Nutrien Agar) dan memberikan kode-kode 

perlakuan pada setiap cawan. 

2) siapkan Paper disc dengan diameter 2 cm sebanyak 7 lembar, 

kemudian rendam ke dalam9 beaker glass yang masing-masing beaker 

glass berisi 10 ml kombinasi larutan kapur dan tawas sesuai dengan 

konsentrasi yang telah ditentukan, kapur yaitu 0%, 5%, 10%, 15%. 

Sedangkan untuk konsentrasi tawas yaitu 0%, 2%, 4%, dan 6%. Pada 

konsentrasi 0% yang berfungsi sebagai kontrol. Perendaman 

dilakukan selama 30 menit. 

3) Goyang-goyangkan kultur murni Staphylococcus aureus secara 

perlahan selama 3 menit, sehingga penyebarannya merata. 

4) Inokulasikan secara merata biakan murni bakteri Staphylococcus 

aureus yang telah berumur 2x24 jam ke 7 medium NA. Caranya 

dengan mencelupkan ujung cutton bud dalam medium cair NB 

(Nutrient Broth), kemudian mengoleskan pada permukaan 7 medium 

lempeng NA (Nutrient agar) sampai rata secara aseptik. 

5) Letakkan masing-masing 1 buah paper disc yang telah direndam 

selama 30 menit tersebut ke bagian tengah permukaan cawan yang 

berisi medium NA (Nutrien Agar) secara aseptik menggunakan pinset 

steril, sesuai dengan kode perlakuan yang diberikan pada 7 cawan. 

6) Simpan semua cawan petri ke dalam inkubator dengan suhu kamar 

(37
o
). 
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7) Lakukan pengambilan data pada saat kultur Staphylococcus aureus 

berumur 1 x 24 jam, 2 x 24 jam, 3 x 24 jam dan 4 x 24 jam setelah 

pemberian perlakuan.     

E. Hasil Pengamatan 

Tabel Hasil Pengamatan 

Gambar Hasil Pengamatan Gambar Pembanding 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

F. Pertanyaan  

1. Bagaimana pengaruh dari faktor kapur, tawas dan kombinasi terhadap 

pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus? Jelaskan? 

2. Adakah perbedaan pengaruh dari faktor pemberian kapur, tawas dan 

kombinasi terhadap pertumbuhan bakteri Staphylococcus aureus?  
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